Analysis 2

05.07.2018 ]
Pror. Dr. H. KocH ) L
Dr. F. GMEINEDER un|ver5|tatbonn

Abgabe: 12.07.2018 in der Vorlesung

Ubungsblatt 12

Aufgabe 1:

Es sei R > 0, I := (—R,R) und es seien f: I — R eine ungerade sowie g: I — R eine gerade
Funktion. Zeigen Sie, dass die Differentialgleichung

g+ ft)c+gt)x=0

ein Fundamentalsystem von Losungen besitzt, welches aus einer geraden und einer ungeraden
Funktion besteht.

Aufgabe 2:
Fiir n € N sei

d’rl
H,(t) == (—1)"&2@679, zER.

(a) Zeigen Sie, dass H,, ein Polynom vom Grad n ist.
(b) Zeigen Sie, H,, die Differentialgleichung H, — 2tH, + 2nH,, = 0 erfiillt.
(c) Zeigen Sie, dass jede Losung der Differentialgleichung & + (2n + 1 — t?)z = 0 gilt: x(t) =

2
e~ T u(t), wobei u die Differentialgleichung @ — 2ti + 2nu = 0 16st.

Aufgabe 3:
Bestimmen Sie alle Losungen der folgenden Differentialgleichung:

(1 —t)i(t) +2t2—- i +2(1+ )z =1, 0<t<l.
Bestimmen Sie weiters reelle Fundamentalsysteme zu den folgenden Differentialgleichungen:

i — 4+ 4z = 0,

2" —x=0.

Aufgabe 4:
Bestimmen Sie ein Fundamentalsystem (g1, 2, ¢3) von Losungen des Systems
1 2 3
=101 2 |z
0 0 1

unter der Anfangsbedingung ¢ (0) = ek, k = 1,2, 3, wobei e den k-ten Standardeinheitsvektor
im R3 bezeichne.
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